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© PROJECTEUR INFRAROUGE POUR VEH1CULE AUTOMOBILE. 

fej) La presente invention concerne un projecteur pour ve- 
mcule automobile, du type com porta nt une source lumi- 
neuse (105), des moyens reflecteurs (100, 200) pour en- 
gendrer un faisceau de lumiere co nee n tree a parti r de la 
source (105), et un ftltre (300) opaque au rayonnement visi- 
ble et transparent au rayonnement infra rouge interpose sur 
le traiet du faisceau. 

Selon ('invention, les moyens reflecteurs (100, 200) com- 
prennent un refiecteur de genre ellipsoidal (1 00), un ref lec- 
teur de genre paraboloTdal (200), la source lumineuse 
(1 05) etant voisine du foyer interne (110) du ref lecteur de 
genre ellipsoidal (100), le foyer (210) du refiecteur de genre 
paraboloTdal etant voisin du foyer exteme (120) du refiec- 
teur de genre ellipsoidal (100), et le filtre (300) est dispose 
au voisinage du foyer (210) du refiecteur de genre parabo- 
loTdal (200). 

Application a la diminution du cout du fittre. 
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La presente invention concerne les projecteurs de 
vehicules automobiles comportant un filtre opaque aux 
rayonnemerit;3i ..visible s mais transparent aux infrarouges, 
notamment quand le filtre peut etre deplace par des moyens 
5 de commande . 

Ces projecteurs sont habituellement utilises en 
tant que projecteurs "route" , dans un dispositif d' aide a 
la vision comportant une camera infrarouge et un ecran de 
visualisation . 

10 On connalt le principe de tels dispositif s. 

Lorsqu ' un moyen de commutation est en position d'allumage 
des projecteurs de croisement, les filtres sont en 
position active, un rayonnement infrarouge eclaire la 
route au-dela du champ des faisceaux de croisement et 

15 1' ensemble camera video-ecran de visualisation donne au 
conducteur une image infrarouge de la route eclairee. En 
position d'allumage des projecteurs de route, les filtres 
sont en position inactive. Un exemple d'un tel dispositif 
est donne dans le document EP-A-0 479 634. 

20 Diff£rents types de projecteurs destines a cette 

utilisation sont deja connus . 

II a notamment 4te propose un projecteur tel que 
celui presente sur la figure 1, constitue d'une source de 
lumi&re 10, d'un reflecteur de genre paraboloidal 20, de 

25 deux filtres infrarouges 30 et 40 montes sur des axes 
horizontaux 50 et 60 autour desquels ils sont mobiles en 
rotation. Les deux filtres 3 0 et 40 sont commandes en 
rotation par un actionneur electrique 70, dont l'arbre 
d'entrainement 80 est relie aux filtres par 

30 l'interm^diaire d'une tringlerie 85. Dans cette 
disposition, les deux filtres, quand ils sont en position 
active, couvrent toute la surface de sortie du projecteur. 

De tels projecteurs munis de filtres infrarouges 
presentent un inconvenient majeur. 

35 En raison de leur prix eleve, les filtres peuvent 
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dif f icilement §tre utilises sur des surfaces aussi 
importantes que celles des ouvertures de sortie des 
ref lecteurs . 

Les formes particulieres donnees aux filtres 
5 n'apportent pas de solution satisf aisante : les filtres 
cylindriques , notamment, venant se placer autour de la 
lampe dans le cas d'un reflecteur parabolique, ne 
permettent pas de faire baisser les prix car ils sont 
difficiles de realisation pour les fabricants et 

10 presentent, de plus, des dangers d'un point de vue 
thermique pour la lampe. 

Les projecteurs elliptiques a lentille, qui ont 
1 ' avantage d' avoir une pupille de sortie de petite 
surface, n ' apporteraient pas non plus de solution 

15 satisf aisante . En effet le projecteur, utilise pour 
eclairer le champ d'une camera infrarouge, doit avoir un 
reflecteur de sortie permettant de modeler le faisceau en 
termes de photometrie, et plus precisement de lui donner 
une forte intensite maximale dans l'axe du vehicule, ce 

20 qui est difficile a atteindre avec un projecteur 
elliptique a lentille. 

Un but de la presente invention est de fournir un 
projecteur dote d'un filtre suf f isamment petit pour 
diminuer sensiblement les couts de fabrication, tout en 

25 produisant un faisceau infrarouge de caract^ris tiques 
photometriques appropriees. 

Dans le cas des filtres pouvant etre deplaces par 
des moyens de commande, un second probleme reside dans les 
temps de commutation. En effet, le passage de faisceau de 

30 route en faisceau de croisement, c'est-a-dire la mise en 
place des filtres sur le trajet de la lumiere, ainsi que 
le mouvement inverse, doivent etre tres rapides, notamment 
pour eviter au maximum d'eblouir les conducteurs arrivant 
dans le sens oppose. L'homme de l'art sait que le delai 

35 d'occultation doit etre inferieur k 0,5 secondes et qu'il 
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depend pour un actionneur donned des dimensions du filtre 
et de 1 ' inertie liee a son poids . 

L' invention permet egalement d'obtenir des 
vitesses ^levees de mise en place et de retrait du filtre. 

L' invention propose a titre principal un 
projecteur pour vehicule automobile, du type comportant 
une source lumineuse, - des moyens reflecteurs pour 
engendrer un faisceau de lumiere concentree a partir de la 
source, un filtre opaque au rayonnement visible et 
transparent au rayonnement infrarouge interpose sur le 
trajet du faisceau, caracterise en ce que les moyens 
reflecteurs comprennent un reflecteur de genre 
ellipsoidal, un reflecteur de genre paraboloidal, la 
source lumineuse etant voisine du foyer interne du 
reflecteur de genre ellipsoidal, le foyer du reflecteur de 
genre paraboloidal etant voisin du foyer externe du 
reflecteur de genre ellipsoidal, et en ce que le filtre 
est dispose au voisinage du foyer du reflecteur de genre 
paraboloidal, sur le trajet du rayonnement apres reflexion 
sur le reflecteur de genre ellipsoidal et avant reflexion 
sur le reflecteur de genre paraboloidal . 

Selon des dispositions avantageuses , mais a 
caractere non-limitatif : 

- le filtre est de forme plane, 

- le filtre est dispose perpendiculairement a 1'axe 
passant par les deux foyers du reflecteur de genre 
ellipsoidal, 

- le filtre est place en amont ou en aval du foyer externe 
du reflecteur ellipsoidal, par rapport au trajet du 
rayonnement , 

- le filtre peut etre deplace par des moyens de commande 
de fagon a s ' interposer select ivement sur le trajet du 
faisceau, 

- ces moyens de commande sont aptes a deplacer le filtre 
en translation dans une direction verticale, 
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- ces moyens de commande sont aptes a deplacer le filtre 
en translation dans une direction horizontale, 

- ces moyens de commande sont aptes a deplacer le filtre 
en rotation autour d'un axe vertical, 

- ces moyens de commande sont aptes a deplacer le filtre 
en rotation autour d'un axe horizontal. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la 
presente invention apparaitront a la lecture de la 
description detail lee qui va suivre> et en regard des 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non limitatifs 
et sur lesquels : 

- la figure 1 represente un projecteur selon 1'art 
anterieur ; 

- les figures 2 et 3 representent respectivement, en vue 
de dessus et en vue de face, un projecteur conforme a la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile selon une translation de direction verticale ; 

- les figures 4 et 5 representent respect ivement , en vue 
de dessus et en vue de face, un projecteur conforme a la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile en translation horizontale ; 

- les figures 6 et 7 representent, respect ivement en vue 
de dessus et en vue de face, un projecteur conforme a la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile en rotation autour d'un axe vertical ; 

- les figures 8 et 9 representent, respect ivement en vue 
de face et en vue de cote, un projecteur conforme a la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile en rotation autour d'un axe horizontal 
perpendiculaire au plan du filtre. 

La structure generale du projecteur represente sur 
les figures 2 a 9 comprend un reflecteur de genre 
ellipsoidal 100, de foyer interne 110 et de foyer externe 
120, un reflecteur de genre paraboloidal 200 dont le foyer 
210 est confondu avec le foyer externe 120 du projecteur 
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ellipsoidal, et une source de lumiere 105 placee sur le 
foyer interne 110 du reflecteur de genre ellipsoidal 100. 
Les surfaces dites de genre paraboloidal et de genre 
ellipsoidal sont habitue llement des surfaces def inies 
5 mathematiquement respectivement a partir d'un et de deux 
foyers, et se rapprochant respectivement d'un paraboloide 
et d'un ellipsoide. 

Grace a cette disposition les rayons emis par la 
source 105, apres reflexion sur le reflecteur ellipsoidal 
10 100, se croisent au voisinage du foyer externe 120 qui est 
aussi le foyer 210 du reflecteur paraboloidal 200. Les 
rayons lumineux arrivant sur le reflecteur paraboloidal 
200 semblent done emis par une source de petites 
dimensions plac6e sur le foyer 210 de ce meme reflecteur. 
15 Les rayons sont done projetes en avant du vehicule en 
formant un faisceau de repartition lumineuse appropriee 
convenant pour la fonction "route". 

Comme on le voit sur les figures 2 a 9, un filtre 
300 en position active est positionne au voisinage du 
20 foyer externe 120 du reflecteur ellipsoidal 100, de telle 
sorte qu'il intercepte le rayonnement lumineux dans son 
ensemble, du fait de la concentration des rayons a cet 
endroit, et malgre sa taille reduite. 

Selon 1' invention, le filtre 300 pourra dtre 
25 dispose en amont, en aval, ou exactement sur le foyer 
externe 120, par rapport au trajet des rayons lumineux. 

Sur les figures 2 a 9, le filtre est place avant 
le foyer externe 120 de sorte qu'en position active, il ne 
se situe pas dans le champ du faisceau reflechi par le 
30 reflecteur paraboloidal 200. Cette disposition, compte- 
tenu de la g£ometrie generale du projecteur, autorise des 
positions du filtre 300 voisines de la position active 
n' inter fer ant avec aucun rayonnement, pouvant de ce fait 
etre adoptees comme position inactive du filtre 300. 
35 Dans le mode de realisation preferentiel des 
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figures 2 a 9, le filtre 300 est plan a faces paralleles. 
Cette disposition permet de ne pas devier les rayons lors 
du passage a travers le filtre, et done de ne pas alterer 
la forme du faisceau. Le filtre est egalement 
5 perpendiculaire a 1'axe passant par les deux foyers 110 et 
120 du reflecteur 100, ce qui permet d'eviter au maximum 
d'eVentuelles reflexions sur le filtre. En outre, il est 
decale par rapport au foyer externe 120, ce qui evite une 
concentration ponctuelle de la lumiere sur le filtre 3 00, 
10 qui pourrait le deteriorer par un echaufferaent trop 
intense. 

On comprend maintenant qu'un filtre correspondant 
a la description precedente, du fait de sa taille et de 
son poids reduits sera de faible coCt et pourra facilement 
15 etre equipe d'un dispositif de coromande a mouvements tres 
rapides . 

Un premier mode de realisation de ce dispositif 
est illustre sur les figures 2 et 3, ou le filtre est 
mobile selon une translation verticale de direction V. 

20 Dans ce mode de realisation, le filtre peut etre guide sur 
un rail 400 et peut etre entraine par un actionneur 
electromagnetique schematiquement indique en 500. 

Selon une variante indiquee sur les figures 4 et 
5, la translation du filtre peut se faire dans une 

25 direction H horizontale. 

Dans un second mode de realisation illustre sur 
les figures 6 et 7, le filtre 3 00 est mobile en rotation 
autour d'un axe vertical Z. Le filtre 3 00 etant prolonge 
par un bras 610 relie, a son extremite, a une biellette 

30 620, il peut etre commande par un actionneur electrique 
tel qu'un moteur Electrique 600 illustre a l'exterieur du 
projecteur par souci de clarte mais dans la pratique 
integre au boitier 60. L'arbre d' entrainement 640 de cet 
actionneur 600 induit pour cela les deplacements de la 

35 biellette 620 par 1 ' intermediaire d'un bras d ' entrainement 
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630. 

Selon une variante indiquee sur les figures 8 et 
9, la rotation du filtre peut se faire autour d'un axe 
horizontal X perpendiculaire au plan du filtre. Cet axe 
peut £galement £tre dans le plan du filtre. 

L ' invention n'est pas limitee aux exemples de 
realisation d^crits. Des ameliorations dans la disposition 
des diff^rents Elements pourront etre apportees sans 
sortir du cadre de 1' invention. 
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REVENP1CATIONS 

1. Projecteur pour vehicule automobile, du type 
comportant une source lumineuse (105), des moyens 

5 reflecteurs (100, 200) pour engendrer un faisceau de 
lumiere concentree a partir de la source (105), un filtre 
(300) opaque au rayonnement visible et transparent au 
rayonnement infrarouge interpose sur le trajet du 
faisceau, caracterise en ce que les moyens reflecteurs 
10 (100, 200) comprennent un reflecteur de genre ellipsoidal 
(100), un reflecteur de genre paraboloidal (200), la 
source lumineuse (105) £tant voisine du foyer interne 
(110) du reflecteur de genre ellipsoidal (100) , le foyer 
(210) du reflecteur de genre paraboloidal etant voisin du 
15 foyer externe (12 0) du reflecteur de genre ellipsoidal 
(100), et en ce que le filtre (300) est dispose au 
voisinage du foyer (210) du reflecteur de genre 
paraboloidal (200), sur le trajet du rayonnement apres 
reflexion sur le reflecteur de genre ellipsoidal (100) et 
20 avant reflexion sur le reflecteur de genre paraboloidal 
(200) . 

2. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le filtre (300) est 
de forme plane. 

25 3. Projecteur pour vehicule automobile selon 1'une 

des revendi cat ions 1 et 2 , caracterise en ce que le filtre 
(300) est dispose perpendiculairement a l'axe passant par 
les deux foyers (110, 120) du reflecteur de genre 
ellipsoidal (100) . 

30 4. Projecteur pour vehicule automobile selon l'une 

quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
le filtre (300) est place en amont du foyer externe (120) 
du reflecteur ellipsoidal (100), par rapport au trajet du 
rayonnement . 

35 5. Projecteur pour vehicule automobile selon l'une 
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quelcongue des revendications 1 a 3 , caracterise en ce que 
le filtre (3 00) est place en aval du foyer externe (120) 
du reflecteur ellipsoidal (100), par rapport au trajet du 
rayonnement . 

6. Projecteur pour vehicule automobile selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
le filtre (300) peut etre deplace" par des moyens de 
commande de facon a s'interposer selectivement , en 
position active, sur le trajet du faisceau. 

7. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les moyens de 
commande sont aptes a d^placer le filtre en translation 
dans une direction verticale. 

8. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 6, caracterise* en ce que les moyens de 
commande sont aptes a deplacer le filtre en translation 
dans une direction horizontale . 

9. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les moyens de 
commande sont aptes a deplacer le filtre en rotation 
autour d'un axe vertical. 

10. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les moyens de 
commande sont aptes a deplacer le filtre en rotation 
autour d'un axe horizontal. 
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© PROJECTEUR INFRAROUGE POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

(S7) La presente invention concerne un projecteur pour ve- 
nTcule automobile, du type comportant une source lumi- 
neuse (105), des moyens reflecteurs (100, 200) pour en- 
gen drer un faisceau de lumiere concentree a parti r de la 
source (105), et un fittre (300) opaque au rayonnement visi- 
ble et transparent au rayonnement infrarouge interpose sur 
le trajet du faisceau. 

Selon I'invention, les moyens reflecteurs (100, 200) com- 
prennent un reflecteur de genre ellipsoidal (1 00), un reflec- 
teur de genre paraboloTdal (200), la source lumineuse 
(1 05) etant voisine du foyer interne (1 1 0) du reflecteur de 
genre ellipsoidal (1 00), le foyer (21 0) du reflecteur de genre 
paraboloTdal etant voisin du foyer exteme (1 20) du reflec- 
teur de genre ellipsoidal (100), et le filtre (300) est dispose 
au voisinage du foyer (210) du reflecteur de genre parabo- 
loTdal (200). 

Application a la diminution du cout du fiftre. 
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On a four-headlamp vehicle the dipped-beam headlamps are arranged outboard, and the main-beam 
headlamps (9) inboard with a tubular spectral filter(13) mounted coaxially before each bulb (1 1). 

When the dipped beams are switched-on, the main-beam bulbs (11) continue to radiate but the filters 
(13) are slid along rails (17) into position for intercepting the visible light so that only infrared radiation 
is projected for reflection from obstacles into an infrared camera. 

ADVANTAGE - Driver on dipped headlamps can receive timely warning of distant obstacles, without 
dazzling drivers of oncoming vehicles. (6pp Dwg.No.2) 
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